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I Wstep
W celu osiggniecia wysokiej efektywnosci realizacji zadarn wykonywanych przez jednostke konieczne jest
zapewnienie infrastruktury niezbednej do dziatania eUstug, tj. infrastruktury teletechnicznej, okablowania
sieciowego (LAN), sieciowych urzadzen aktywnych oraz zasilania. Wspomniana infrastruktura powinna tworzy¢
srodowisko do dziatania eUstug, ktére bedzie zapewniato ich wysokg dostepnosc, bezpieczeristwo i szybkosé
dziatania.

W zwigzku z powyzszym istniejgca infrastruktura musi ulec modernizacji i rozbudowie, aby umozliwi¢ szybka,
bezpieczng i bezawaryjng realizacje zadan.

Il Zakres prac
1. SPZOZ w Miawie

Nazwa Budynek Blok Budynek Apteka Hospicjum Magazyn

gtowny operac. adm.

Projekt LAN i EN 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl.

Projekt WLAN 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl.

Okablowanie strukturalne LAN 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl.

Sie¢ elektryczna 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl. 1 kpl.

PEL 1xLAN, 2xEN 14 szt. 12 szt. 6 szt. 4 szt.

PEL 2xLAN, 4xEN 67 szt. 42 szt. 2 szt.

PEL 3xLAN, 6xEN 18 szt. 10 szt. 2 szt.

PL 29 szt. 7 szt, 13 szt. 2 szt 4 szt. 1szt.

AP . 29 szt. 7 szt, 13 szt. 2 szt. 4 szt. 1 szt.

Modernizacja PD 1 kpl. 1 kpl.

Instalacja PD 3 kpl. 2 kpl.

Szafa rack 18U 3 szt 2 szt.

Patchpanel 13 szt. 7 szt. 1 szt. 1 szt. 3 szt.

Organizator kabli 13 szt. 7 szt. 1 szt. 1 szt. 3 szt.

:;eicng Ea Swiatiawodows 6 szt. 2 szt. 1 szt. 1 szt. 3 szt
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Przelgcznica swiattowodowa
2 szt. 2 szt.
24x duplex
Uplink swiattowodowy 3 kpl. 2 kpl. 1 kpl. 1 kpl.
Potaczenie serwerowni 1 kpl.
Przetgcznik dystrybucyjny -
24x1G, 2x10G '
Przetgcznik dystrybucyjny 24x1G
ke VRLDBURHIRY S5 3 szt. 1szt. 1szt. 1 szt.
PoE+, 2x10G
Przetgcznik dystrybucyj
o Seiggone S et 3 szt. 1 szt.
48x1G, 2x10G
Przet ik dystrybucyjny 48x1G
rzetgcznik dystrybucyjny 48x i, 5 s
PoE+, 2x10G
Przetgcznik rdzeniowy 1 szt. 1 szt.
Szafa rack 42U 2 szt. 2 szt.
UPS 5 kVA 2 szt. 2 szt.
UPS 6 kVA 1 szt. 1 szt. 1szt.
UPS 40 kVA 1 szt.
UPS 60 kVA 1 szt.
System gaszenia serwerowni 1 kpl. 1 kpl.
Kontroler sieci bezprzewodowe;j 1 szt. 1 szt,
System monitoringu
parametrow srodowiskowych 1 kpl. 1 kpl.
i kontroli dostepu
Klimatyzacja 1 kpl. 1 kpl.
; - .
Adaptacja F.TDmIE zczenia 1 kel 1 kpl.
serwerowni
Zasilanie serwerowni 1 kpl. 1 kpl.
Patchcord kat. 6 700 kpl.
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2. POZ przy ul. Sagdowej 7 w Miawie

Nazwa POZ
Przetacznik dostepowy 24x1GBE PoE, 4xSFP 1 szt.
Router 1 szt,

3. POZ przy ul. 18 Stycznia 4 w Miawie

Nazwa POZ

Przetacznik dostepowy 24x1GE PoE, 4xSFP 1 szt.

Router 1 szt.
1. Wymagania

1. Projekt LANiEN
Sporzadzi¢ projekt sieci komputerowej (LAN) i elektrycznej (EN) dla danego budynku:

e nanies¢ na plan budynku rozmieszczenie PEL zgodnie ze wskazoéwkami Zamawiajacego w ilosci
wynikajacej z pkt /l. Zakres prac dla danego budynku;

e nanie$¢ na plan budynku przebieg tras kablowych przy uwzglednieniu wskazéwek Zamawiajgcego;
oznaczy¢ projektowang wielkos¢ koryt dla kazdego odcinka trasy kablowej;

e nanie$¢ projektowane oznaczenia gniazd zgodnie z notacjg uzgodniong z Zamawiajgcym;

e zaprojektowa¢ wyposazenie rozdzielni elektrycznych i obwody elektryczne zabezpieczone
zasilaczami awaryjnymi (UPS);

e uzyska¢ u Zamawiajacego akceptacje projektu przed przystagpieniem do wykonywania prac;

e projekt w czesci elektrycznej powinien by¢ sporzadzony zgodnie z wymaganiami stosownych
przepiséw, norm i obowigzujacych dobrych praktyk technicznych przez osoby posiadajace
stosowne uprawnienia;

e sporzadzi¢ dokumentacje w zakresie niezbednym do zlozenia zgloszenia robét budowlanych,
przeprowadzi¢ w imieniu Zamawiajacego procedure zwigzana ze zgloszeniem robot budowlanych
oraz dokona¢ wszelkich uzgodnien w jej toku;

e projekt sporzadzi¢ przy uwzglednieniu pkt IV. Wymagania ogdine;

e projekt dostarczy¢ w formie papierowej (3 egz.) i elektronicznej;

2. Projekt WLAN
Sporzadzi¢ projekt sieci bezprzewodowej (WLAN) dla danego budynku:
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e nanies¢ na plan budynku rozmieszczenie bezprzewodowych punktéw dostepowych (AP) w sposéb
zapewniajacy optymalng propagacje sygnatu radiowego, w ilosci wynikajgcej z pkt //. Zakres prac dla
danego budynku, w razie potrzeby ilos¢ AP w poszczegdlnych budynkach po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym moze ulec zmianie przy zachowaniu sumarycznej liczby AP;

e nanies¢ projektowane oznaczenia AP zgodnie z notacjg uzgodniong z Zamawiajacym;

e zaprojektowaé rozmieszczenie PL i okablowanie strukturalne LAN na potrzeby WLAN zgodnie
z wymaganiami dotyczacymi ,,Projekt LAN i EN” w czesci dotyczacej LAN;

e projekt dostarczy¢ w formie papierowej (3 egz.) i elektronicznej;

3. Okablowanie strukturalne LAN
e wykonac zgodnie z Projektem LAN i EN na potrzeby polgczenia PEL z PD;
e wykonac zgodnie z Projektem WLAN na potrzeby polaczenia AP z PD;
e skretka 4-parowa nieekranowana (U/FTP wg. ISO/IEC 11801/TIA) kategorii 6A w ostonie LSOH;
e kable poprowadzi¢ w:
o korytach PVC instalowanych na scianach;
(lub)

o korytach metalowych podwieszonych pod sufitem w przestrzeniach miedzy sufitem
a istniejgcym sufitem podwieszanym (kasetonowym);

e kable uktada¢ zachowujac promienie gigcia nie gorsze niz wymagania normy i specyfikacji
producenta kabla;

e w przypadku wspéibieznego prowadzenia okablowania sieci elektrycznej i komputerowej do
punktéw elektryczno-logicznych, okablowanie poprowadzi¢ w korytach wielokomorowych
zapewniajacych separacje skretki komputerowej od kabli elektrycznych;

e wykona¢ pomiary gniazd sieci komputerowej w celu potwierdzenia zgodnosci parametrow toru
transmisyjnego ze stosownymi normami, raporty z pomiarow wygenerowane z urzadzenia
pomiarowego dostarczy¢ w formie elektronicznej;

e  prace wykonywac przy uwzglednieniu pkt /V. Wymagania ogdine;

w razie potrzeby iloé¢ PL w poszczegdlnych budynkach po uzgodnieniu z Zamawiajagcym moze ulec
zmianie przy zachowaniu sumarycznej liczby PL;

4. Siec elektryczna

e wykonac zgodnie z Projektem LAN i EN;

e obwody elektryczne do gniazd elektrycznych w PEL wykonac przewodem 3-zytowym o powierzchni
co najmniej 2,5mm2 w przekroju poprzecznym;

e sie¢ elektryczna musi posiada¢ ochrone przeciwzwarciowg i przeciwprzecigzeniowg oraz spetniac
wymagania ochrony przeciwporazeniowej;

e wykonaé¢ punkty potaczeri wyréwnawczych zgodnie z przynaleznoscia pomieszczenia do grupy
zagrozenia porazenia pradem elektrycznym zgodnie z wymaganiami normy;

e w ramach sieci elektrycznej wykona¢ modernizacje rozdzielni elektrycznych w celu zgodnego
z obowigzujacymi przepisami i normami zabezpieczenia obwodéw elektrycznych;

e prace wykonywa¢ przy uwzglednieniu pkt /V. Wymagania ogdine;

e w razie potrzeby iloé¢ EN w poszczegdlnych budynkach po uzgodnieniu z Zamawiajagcym moze ulec
zmianie przy zachowaniu sumarycznej liczby EN;
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5. PEL 1xLAN, 2xEN
Zainstalowac punkt elektryczno-logiczny (PEL) skladajacy sie z:

e  puszki natynkowej 3xM45 (3M) wraz z niezbednym wyposazeniem;
e 1xgniazdo sieci komputerowej 8P8C (RJ-45):
o gniazda typu keystone kategorii 6A wg. ISO/IEC 11801/TIA dla kabla U/FTP;
o zakonczone zgodnie z TS68B wg. TIA/EIA-568-B;
o wyposazone w przestone przeciwkurzowg;
o kazde gniazdo oznaczone zgodnie z notacjg uzgodniong z Zamawiajacym;
e 1 xzaslepka modutu;
e 2 xgniazdo elektryczne 2P+Z czerwone z blokadg (klucz w komplecie);

6. PEL 2xLAN, 4xEN
Zainstalowac punkt elektryczno-logiczny (PEL) skiadajacy sie z:

e puszek natynkowych 3xM45 (3M) + 2xM45 (2M) wraz z niezbednym wyposazeniem;
e 2 xgniazdo sieci komputerowej 8P8C (RJ-45):
o gniazda typu keystone kategorii 6A wg. ISO/IEC 11801/TIA dla kabla U/FTP;
o zakonczone zgodnie z TS68B wg. TIA/EIA-568-B;
o wyposazone w przestone przeciwkurzows;
o kazde gniazdo oznaczone zgodnie z notacjg uzgodniong z Zamawiajacym;
e 4 xgniazdo elektryczne 2P+Z czerwone z blokadg (klucz w komplecie);

7. PEL 3xLAN, 6xEN
Zainstalowac punkt elektryczno-logiczny (PEL) skladajgcy sie z:

e puszek natynkowych 3xM45 (3M) + 3xM45 (3M) wraz z niezbednym wyposazeniem;
e 3 xgniazdo sieci komputerowej 8P8C (RJ-45):
o gniazda typu keystone kategorii 6A wg. ISO/IEC 11801/TIA dla kabla U/FTP;
o zakoriczone zgodnie z TS68B wg. TIA/EIA-568-B;
o wyposazone w przestone przeciwkurzows;
o kazde gniazdo oznaczone zgodnie z notacjg uzgodniong z Zamawiajgcym;
e 1 xzaslepka modutu;
e 6 xgniazdo elektryczne 2P+Z czerwone z blokadg (klucz w komplecie);

8. PL
Zainstalowac punkt logiczny (PL) skfadajacy sie z:

e  puszki natynkowej 1xM45 (1M) wraz z niezbednym wyposazeniem;
e 1 xgniazdo sieci komputerowej 8P8C (RJ-45):
o gniazda typu keystone kategorii 6A wg. ISO/IEC 11801/TIA dla kabla U/FTP;
o zakoriczone zgodnie z T568B wg. TIA/EIA-568-B;
o wyposazone w przestone przeciwkurzows;
o kazde gniazdo oznaczone zgodnie z notacjg uzgodniong z Zamawiajacym;
e 1 xzaslepka modutu;
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9. AP
e bezprzewodowy punkt dostepowy (AP) dziatajgcy w standardzie IEEE 802.11ac;
e wyposazony w dwa interfejsy bezprzewodowe:
o SGHz: ac/n;
o 2,4GHz: b/g/n;
e obstuga MIMO 2x2;
e port Ethernet 10/100/1000 Mbps;
e  port zarzadzania (konsoli);
e tryby pracy:
o Access Point;
o Repeater;
o Bridge;
e regulacja mocy nadawania;
e konfiguracja pracy jako urzgdzenie autonomiczne lub centralnie zarzadzane przez kontroler sieci
bezprzewodowej;
e operacje konfiguracyjne musza by¢ mozliwe do przeprowadzenia z poziomu przegladarki;
e w system musi by¢ wbudowany serwer DHCP;
e punkt dostepowy musi obstugiwac nie mniej niz 5 niezaleznych SSID;
e musiistnie¢ mozliwos¢ uwierzytelniania uzytkownikéw za pomocg portalu WWW;
e automatyczne przelgczanie klientow do punktu dostepowego oferujgcego najlepszy sygnat;
e obstuga logowania SYSLOG;
e interfejs zarzadzania pozwalajgcy na wyswietlanie wykorzystania pasma i ilosci podigczonych
klientow
e musi by¢ zapewniona mozliwosc zdefiniowania odseparowane;j sieci goscinnej;
e wbudowane anteny wewnetrzne;
e zlgcza do podtaczenia anten zewnetrznych;
e bezpieczenstwo:
o WPA, WPAZ;

o autentyfikacja IEEE 802.1x (radius) przy uzyciu PEAP, EAP TLS, TTLS;
o autoryzacja na podstawie adresu MAC;
o przeiroczystosc dla ruchu VPN;
o obstuga telnet, SSH;
o wykrywanie ,obcych” punktdw dostepowych;
e VLAN;
LLDP;
e zasilanie:

o Power over Ethernet (IEEE 802.3af);
(i)

o dedykowany port zasilania napieciem statym;
e urzadzenie kompatybilne i tego samego producenta co Kontroler sieci bezprzewodowey;
e urzadzenie musi by¢ dostarczone z elementem do montazu np. na suficie podwieszanym;
gwarancja typu ,lifetime”;

10. Modernizacja PD
e zainstalowac¢ w Punkcie Dystrybucyjnym (PD) w istniejacej szafie:
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Patchpanel (w ilosci wynikajqcej z pkt /. Zakres prac);

Organizator kabli (w ilo$ci wynikajacej z pkt II. Zakres prac);

Przetqcznice swiatfowodowg (typu i w iloéci wynikajacej z pkt /. Zakres prac);

o  Przetqcznik sieciowy (typu i w ilosci wynikajacej z pkt Il. Zakres prac);

e rozszy¢ na patchpanelach okablowanie strukturalne;

e dostarczy¢ i zainstalowaé patchcordy U/FTP kategorii 6A wg. ISO/IEC 11801/TIA o diugosci 1m
w liczbie réwnej liczbie nowo zainstalowanych gniazd w patchpanelach;

e nowo zainstalowane okablowanie w PD uporzadkowac i opisa¢ zgodnie z notacjg uzgodniong
z Zamawiajgcym;

o 0 O

11. Instalacja PD
e dostarczy¢ i zainstalowaé w Punkcie Dystrybucyjnym (PD) szafe Rack 19” (typu i w iloéci wynikajgcej
z pkt Il. Zakres prac);
e zainstalowac w szafie:
o Patchpanel (w ilosci wynikajacej z pkt /l. Zakres prac);
o Organizator kabli (w ilosci wynikajacej z pkt II. Zakres prac);
o Przefgcznice $wiatfowodowq (typu i w ilosci wynikajacej z pkt II. Zakres prac);
o Przefgcznik sieciowy (typu i w ilosci wynikajacej z pkt Il. Zakres prac);
e rozszyc¢ na patchpanelach okablowanie strukturalne;
e dostarczy¢ i zainstalowaé patchcordy U/FTP kategorii 6A wg. ISO/IEC 11801/TIA o diugosci 1m
w liczbie réwnej liczbie nowo zainstalowanych gniazd w patchpanelach;
e nowo zainstalowane okablowanie w PD uporzadkowacd i opisa¢ zgodnie z notacjg uzgodniong
z Zamawiajgcym;
e jezeli w danej lokalizacji istniat PD przenie$c jego zawartosc¢ do nowej szafy;

12. Szafa rack 18U
e szafa wiszaca ze stelazem Rack 19” o wysokosci 18U;
e gtebokosc co najmniej 600mm;
e drzwi przednie — szklane z zamkiem;
e zdejmowane panele boczne;
konstrukcja z blachy stalowej;
e wyposazona w:
o szczotkowe przepusty kablowe;
o co najmniej dwa wentylatory dachowe sterowane termostatem;
o listwa zasilajgca 8g. zamontowana w stelazu rack;
e maksymalne obcigzenie szafy — co najmniej 40 kg;

13. Patchpanel
e montowany w stelazu rack 19";
e 24 porty kategorii 6A, FTP;
e metalowa tacka do przymocowania kabli;
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14. Organizator kabli
e  montowany w stelazu rack 19”;
e konstrukcja metalowa, metalowe uchwyty kabli;

15. Przetacznica $wiattowodowa 12 x duplex
e metalowa, montowana w stelazu rack 19”;
e wysuwana teleskopowo;
e wyposazona w:
o 12 x adapter Swiattowodowy duplex;
o tacka spawow;
o pigtaile;

16. Przetacznica $wiattowodowa 24 x duplex
e metalowa, montowana w stelazu rack 19”;
e wysuwana teleskopowo;
e  wyposazona w:
o 24 x adapter $wiattowodowy duplex;
o tacka spawow;
o pigtaile;

17. Uplink swiattowodowy
e dostarczyé i zainstalowac w relacjach:

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

o]
o]

PD — serwerownia w bud. gléwnym;
PD — serwerownia w magazynie;

swiatfowody poprowadzi¢ w trasach kablowych:

o korytach PVC instalowanych na scianach;
o korytach metalowych podwieszonych pod sufitem w przestrzeniach miedzy sufitem
a istniejacym sufitem podwieszanym (kasetonowym);
o kanalizacji teletechnicznej (istniejacej lub nowo wybudowanej, jedli bedzie taka potrzeba);
© wrazie potrzeby:
= wykonac wykop;
= ylozy¢ trzy rury ostonowe o srednicy co najmniej 75 mm;
= yfozyc swiattowody;
= zabezpieczyc kanalizacje tasmg ostrzegawcza;
= zasypac wykop i odtworzy¢ nawierzchnig;
= wykonac przepusty kablowe do wnetrza budynkow;
e dla kazdej relacji co najmniej 8 wtdkien swiattowodowych OM4;
e zakorczy¢ w przelgcznicach swiattowodowych;
e wykona¢ spawy $wiattowodéw w przetacznicy i wykona¢ pomiary toréw $wiatfowodowych w celu
potwierdzenia zgodnoéci parametréw z normami, wyniki pomiaréw dostarczy¢ w formie
elektronicznej;
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18. Potaczenie serwerowni
e dostarczy¢ i zainstalowac potaczenie swiattowodowe w relacji serwerownia w bud. gtéwnym —
serwerownia w magazynie;
e swiattowdd poprowadzi¢ w trasach kablowych:
o korytach PVC instalowanych na $cianach;
o korytach metalowych podwieszonych pod sufitem w przestrzeniach miedzy sufitem
a istniejgcym sufitem podwieszanym (kasetonowym);
o kanalizacji teletechnicznej (istniejacej lub nowo wybudowanej w ramach wykonywania
zadania Zasilanie serwerowni);
e  co najmniej 48 wtdkien swiattowodowych OM4;
e zakonczy¢ w przetgcznicach swiattowodowych;
e wykonac¢ spawy Swiattowodow w przefgcznicy i wykonac¢ pomiary torow swiattowodowych w celu
potwierdzenia zgodnosci parametrow z normami, wyniki pomiarow dostarczy¢ w formie
elektronicznej;

19. Przetacznik dystrybucyjny
e obudowa przeznaczona do montazu w stelazu rack 19 o wysokosci max 1U;
e opdZnienie dla portu 1G dla pakietu 64B mniejsze niz 4,5 ys;
e opodznienie dla portu SFP+ dla pakietu 64B mniejsze niz 3 ps;
e obstuga ramek typu Jumbo o rozmiarze co najmniej 10 K;
ACL i QoS dla protokotéw IPv4 i IPv6 w warstwach 2, 3, 4 dla ruchu wchodzacego i wychodzacego;
filtrowanie multicastow dla protokotow IPv4 i IPv6, obstuga IGMP;
obstuga VLAN 802.1Q, QinQ, MVR;
LLDP
802.1x, radius
IEEE 802.1D, 802.1w, 802.1s;
routing:
o statyczny IPv4 i IPv6;
o dynamiczny IPv4 i IPv6;
o multicastow IPv4 i IPv6;
e automatyczna priorytetyzacja ruchu VolP wykrywajgca transmisje SIP, H323, SCCP;
e mozliwos¢ stackowania;
e mozliwosé zamontowania w przefgczniku zasilacza w celu zapewnienia redundancji zasilania lub
zwiekszenia mocy na potrzeby PoE;
e mozliwos¢ podigczenia zewnetrznego zrodta zasilania w celu zapewnienia redundancji zasilania lub
zwiekszenia mocy na potrzeby PoE;
e dostepnos¢ w typoszeregu producenta przefacznika transceiverow w standardach: 10GBase-LRM,
10GBase-SR, 1000Base-SX, 10GBase-LR, 1000Base-LX;
e  zarzadzanie przez:
o przegladarke internetowa;
o CLi;
o SNMP;
e gwarancja typu ,lifetime”;
e wszystkie oferowane modele Przelgcznikow dystrybucyjnych muszg pochodzi¢ od jednego
producenta;
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20. Przetacznik dostepowy 24x1GE PoE, 4xSFP
e obudowa przeznaczona do montazu w stelazu rack 19” o wysokosci max 1U;
e wyposazony w co najmniej 24 porty typu IEEE 802.3ab (1000BASE-T) obstugujace zasilanie Power
over Ethernet zgodnie ze standardem IEEE 802.3af o tacznej mocy co najmniej 190W;
®  wyposazony w co najmniej 4 porty SFP;
e opdinienie dla portu 1G dla pakietu 64B mniejsze niz 4 ps;
e obstuga ramek typu Jumbo o rozmiarze co najmniej 8 K;
wydajnos¢ ,switch fabric” co najmniej 50 Gbps;
MTBF co najmniej 400 tys. godzin;
ACL i QoS dla protokotow IPv4 i IPvE;
filtrowanie multicastow dla protokotéw IPv4 i IPv6, obstuga IGMP;
obstuga VLAN 802.1Q, QinQ, MVR;
LLDP
e 802.1x, radius
IEEE 802.1D, 802.1w, 802.1s;
routing statyczny

e automatyczna priorytetyzacja ruchu VolP wykrywajaca transmisje SIP, H323, SCCP;

e mozliwos¢ podigczenia zewnetrznego zrodta zasilania w celu zapewnienia redundancji zasilania lub
zwigkszenia mocy na potrzeby PoE;

e dostepnoéc w typoszeregu producenta transceiveréw w standardach: 1000Base-SX, 1000Base-LX;

e  zarzadzanie przez:
o przegladarke internetows;
o CL
o SNMP;

e gwarancja typu ,lifetime”;

21. Przefacznik dystrybucyjny 24x1G, 2x10G
e spefniajacy wymagania opisane w punkcie Przetqcznik dystrybucyjny;
e wyposazony w co najmniej 24 porty typu IEEE 802.3ab (1000BASE-T);
e wyposazony w co najmniej 2 porty SFP+;
e wydajnoéé ,switch fabric” co najmniej 140 Gbps;
e  MTBF co najmniej 400 tys. godzin;
e wyposazony w dwa transceivery Swiatftowodowe SFP+ typu IEEE 802.3ae 10GBASE-SR;
e zarzadzanie przez:
o przegladarke internetowg;
o CLI
o SNMP;

22. Przetacznik dystrybucyjny 24x1G PoE+, 2x10G
e spelniajacy wymagania opisane w punkcie Przelgcznik dystrybucyjny;
e wyposazony w co najmniej 24 porty typu IEEE 802.3ab (1000BASE-T) obstugujace zasilanie Power
over Ethernet zgodnie ze standardem IEEE 802.3at o facznej mocy co najmniej 350W;
e wyposazony w co najmniej 2 porty SFP+;
wydajnosc ,switch fabric” co najmniej 140 Gbps;
e  MTBF co najmniej 150 tys. godzin;
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wyposazony w dwa transceivery Swiattowodowe SFP+ typu IEEE 802.3ae 10GBASE-SR;
zarzadzanie przez:

o
o]
o]

przegladarke internetows;
CLI;
SNMP;

23. Przetacznik dystrybucyjny 48x1G, 2x10G

spetniajacy wymagania opisane w punkcie Przetgcznik dystrybucyjny;
wyposazony w co najmniej 48 portow typu IEEE 802.3ab (1000BASE-T);
wyposazony w co najmniej 2 porty SFP+;

wydajnos¢ ,switch fabric” co najmniej 190 Gbps;

MTBF co najmniej 400 tys. godzin;

wyposazony w dwa transceivery $wiatlowodowe SFP+ typu IEEE 802.3ae 10GBASE-SR;

zarzadzanie przez:

o]
o]
8]

przegladarke internetows;
CLl;
SNMP;

24. Przetgcznik dystrybucyjny 48x1G PoE+, 2x10G

spefniajgcy wymagania opisane w punkcie Przefgcznik dystrybucyjny;
wyposazony w co najmniej 48 portéw typu IEEE 802.3ab (1000BASE-T) obstugujacych zasilanie
Power over Ethernet zgodnie ze standardem IEEE 802.3at o tacznej mocy co najmniej 350W;
Wyposazony w co najmniej 2 porty SFP+;
wydajnosc¢ ,,switch fabric” co najmniej 190 Gbps;
MTBF co najmniej 150 tys. godzin;

wyposazony w dwa transceivery Swiattowodowe SFP+ typu IEEE 802.3ae 10GBASE-SR;
zarzadzanie przez:

o]
o]
o

przegladarke internetows;
CLI;
SNMP;

25. Przetacznik rdzeniowy

obudowa przeznaczona do montazu w stelazu rack 19" o wysokosci max 1U;
wyposazony w co najmniej 24 porty typu IEEE 802.3an-2006 (10GBASE-T);
wyposazony w co najmniej 24 porty SFP+ wyposazone w transceivery $wiattowodowe typu IEEE
802.3ae 10GBASE-SR;

wydajnosc¢ ,,switch fabric” co najmniej 900 Gbps;

przepustowosc co najmniej 700 Mpps;

opodinienie dla portu 10GBASE-T dla pakietu 64B mniejsze niz 2,5 ps;
op6Znienie dla portu SFP+ (10G) dla pakietu 64B mniejsze niz 1 ys;
MTBF co najmniej 100 tys. godzin;

obstuga ramek typu Jumbo o rozmiarze co najmniej 10 K;

ACL i QoS dla protokotéw IPv4 i IPv6 w warstwach 2, 3, 4 dla ruchu wchodzacego i wychodzgcego;
filtrowanie multicastow dla protokotéw IPv4 i IPv6, obstuga IGMP;

e o o o o
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26. Router

obstuga VLAN 802.1Q, QinQ, MVR;

LLDP

802.1x, radius
IEEE 802.1D, 802.1w, 802.1s;

routing:
o
o
o

statyczny IPv4 i IPv6;
dynamiczny IPv4 i IPv6;
multicastow IPv4 i IPv6;

automatyczna priorytetyzacja ruchu VolP wykrywajaca transmisje SIP, H323, SCCP;
mozliwosc stackowania;

wyposazony w wewnetrzny redundantny zasilacz;
mozliwoé¢ podiaczenia zewnetrznego 7rédta zasilania w celu zapewnienia redundancii zasilania;
dostepnos¢ w typoszeregu producenta przetacznika transceiveréw w standardach: 10GBase-LRM,
10GBase-SR, 1000Base-SX, 10GBase-LR, 1000Base-LX;
zarzadzanie przez:

o
o]
o]

przegladarke internetowa;
CLI;
SNMP;

gwarancja typu ,lifetime”;
oferowany Przefgcznik rdzeniowy musi pochodzi¢ od tego samego producenta
dystrybucyjne i Przefqczniki dostepowe,

interfejsy:

o}

co najmniej 7 x port typu IEEE 802.3ab (1000BASE-T);

co Przetgczniki

o conajmniej 1 x port SFP+;
o port USB;
o 1xportszeregowy RS232;
pamiec:
o conajmniej 2GB MB RAM;
o co najmniej 128 MB pamieci nieulotnej;
wydajnosc:
o w trybie bridge:
= co najmniej 9 000 Mbps dla pakietéw 64 bajty;
= co najmniej 17 000 kpps dla pakietow 64 bajty;
o w trybie routingu:
= co najmniej 8 000 Mbps dla pakietéw 64 baijty;
= conajmniej 17 000 kpps dla pakietéw 64 bajty;
funkcje:
o NAT: src, dst (nielimitowana programowo liczba regut);
o firewall: filtrowanie pakietéw (na podstawie MAC, IP, portow, protokoféw IP, interfejsow,
DSCP), filtrowanie P2P, znakowanie pakietéw, wsparcie dla IPv6;
o routing:

= statyczny;
= dynamiczny IPv4 (RIPv1, RIPv2, OSPF v2, BGP v4);
= dynamiczny IPv6 (RIP, OSPFv3, BGP);

E-uslugi Poddzialanie 2.1.1 E-ustugi dla Mazowsza Typ projektow: e- zdrowie
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o]

QoS (HTB per IP, protokdt, podsiec, port, znacznik), kolejkowanie RED, SFQ, FIFO, obstuga
CIR, MIR;
tunelowanie (nielimitowana programowo liczba tuneli): EolP, PPTP, PPPoE, L2TP, OVPN;
obstuga protokotow PAP, CHAP, MSCHAPV2;
IPsec;
proxy:
= ftp, http, https;
= lista kontroli dostepu;
serwer DHCP (niezalezny dla kazdego interfejsu) statyczny i dynamiczny;
DHCP Relay, klient DHCP;
NTP;
VLAN 802.1Q (nielimitowane programowo);
STP;
wspotpraca z radius (autoryzacja i rejestracja);
monitorowanie i rejestracja ruchu IP, dziatania regut firewalla;
narzedzia diagnostyczne: ping, traceroute, bandwith test, sniffer pakietow;

zarzadzanie:

o}

o]
o
o

w trybie tekstowym (CLI) przez port szeregowy, telnet, SSH;

graficzna aplikacja dla systemu Windows;

SNMP;

aplikacja ulatwiajgca zarzadzanie wieloma urzadzeniami, w tym automatyczne
wykrywanie, monitorowanie stanu urzadzer, tworzenie map polfgczeri, wsparcie dla
SNMP;

zasilanie: redundantne zasilacze;
obudowa przeznaczona do montazu w stelazu Rack 19”

rack 42U

skrecana szafa stojaca;
wewnatrz stelaz Rack 19" o wysokosci 42U ztozony z przednich i tylnych profili montazowych;

o]
(o]

regulowane pofozenie profili montazowych przednich i tylnych;
oznaczone i ponumerowane poziomy U;

wymiary 800x1000mm (szeroko$¢ x gtebokosc);
no$no$é co najmniej 500kg;

przednie drzwi metalowe, perforowane;

tylne drzwi metalowe;

zdejmowane ostony boczne;
dach i podioga z mozliwoécig wprowadzenia kabli i instalacji wentylatoréw;

wyposazona w:

o

o
(o]
o
o]

uchwyty do pionowej organizacji kabli;

cokot;

szczotkowe przepusty kablowe;

panel wentylacyjny sterowany termostatem;

4 x listwa zasilajaca 8g. zamontowana w stelazu rack;
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28. UPS 5 kVA
zasilacz awaryjny;

moc wyjsciowa co najmniej 5000 VA / 4500 W;

czas podtrzymania dla obcigzenia 2250 W — co najmniej 10 minut;

typ: on-li
napiecie
zniekszta

ne (podwdjna konwersja);
wejsciowe/wyjsciowe 230V;
tcenia napiecia wyjsciowego — mniej niz 2%;

wbudowany ukifad obejscia (bypass);

szczelny,

bezobstugowy akumulator;

zlgcza wyjsciowe, co najmnie;j:

o
Q
o]

5 x IEC 320 C13;
4 x IEC 320 C19;
2 x IEC Jumpers;

porty komunikacyjne:

o]
e}

SZEeregowy,
10/100 Base-T;

zarzadzanie i monitoring:

o

c o 0 0 O O

o]

telnet;

ssh;

przegladarka internetowa;

obstuga IPv6;

Modbus TCP;

wylgczanie serwera przez siec LAN;
wielopoziomowy dostep do zarzgdzania;
wspdlpraca z radius;

mozliwoéé wymiany akumulatorow bez wytgczania UPS;

mozliwosé dotaczenia akumulatorow zewnetrznych;

filtrowanie napiecia — ochrona przed przepieciami i impulsami elektrycznymi;

automatyczne wigczenia UPSa po powrocie zasilania;

montaz do stelaza rack 19" (akcesoria montazowe w komplecie);

wysoko$c¢ — nie wiecej niz 3U;

oprogramowanie w komplecie;

gwarancj

29. UPS 6 kVA
zasilacz awaryjny;

moc wyjéciowa co najmniej 6000 VA / 5400 W;

czas podtrzymania dla obcigzenia 75% — co najmniej 10 minut;

typ: on-li
napiecie

a co najmniej 2 lata;

ne (podwdjna konwersja);
wejsciowe/wyjsciowe 230V;

wbudowany ukfad obejscia (bypass);
porty komunikacyjne:

Qo
o]

szeregowy;
10/100 Base-T;
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zarzadzanie i monitoring:

o TCP/IP;
o JBUS;
o SNMP

oprogramowanie w komplecie;

mozliwosc dotgczenia akumulatoréw zewnetrznych;

30. UPS 40 kVA

zasilacz awaryjny;

moc wyjsciowa co najmniej 40 kVA / 36 kW;
czas podtrzymania dla obcigzenia 70% — co najmniej 15 minut;

sprawnosc¢ co najmniej 90%;
typ: on-line (podwdjna konwersja);
napiecie wejsciowe 400 V (3-faz.);
napiecie wyjsciowe:

o 1-faz.230V;

o 3-faz. 400 V;
wbudowany ukifad obejécia (bypass);
mozliwosc¢ pracy rownoleglej (1+1);
szczelne, bezobstugowe akumulatory;
porty komunikacyjne:

O  SZEeregowy;

o 10/100 Base-T;
zarzgdzanie i monitoring:

o TCP/IP;
o JBUS;
o SNMP

oprogramowanie w komplecie;

31. UPS 60 kVA

/

v,

me
Prog; Ojéye@,)\/ojcwbdztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020 Of$ priorytetowa Il Wzrost e-potencjalu Mazowsza Dzialanie 2.1
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v

zasilacz awaryjny;

moc wyjsciowa co najmniej 60 kVA / 54 kw;
czas podtrzymania dla obcigzenia 70% - co najmniej 15 minut;

sprawnos¢ co najmniej 90%;
typ: on-line (podwdjna konwersja);
napiecie wejsciowe 400 V (3-faz.);
napiecie wyjsciowe:

o 1-faz. 230 V;

o 3-faz. 400V;
wbudowany ukiad obejscia (bypass);
mozliwos¢ pracy rownolegtej (1+1);
szczelne, bezobstugowe akumulatory;

Mazowsze,

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego
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e porty komunikacyjne:
O  szeregowy;
o 10/100 Base-T;
e zarzadzanie i monitoring:

o TCP/IP;
o JBUS;
o SNMP

e oprogramowanie w komplecie;

32. System gaszenia serwerowni
e kompletny system gaszenia pomieszczenia obejmujacy:
o centrala zarzadzajaca;
o butle ze srodkiem gasniczym;
o instalacja i dysze gaszace;
o czujniki pozaru;
o mechanizm recznego wigczania/wylaczania gaszenia;
e mozliwos¢ wyboru trybu wyzwolenia gaszenia: z koincydencja lub bez;
e S$rodek gasniczy:
o pozbawiony wplywu na warstwe ozonows;
o bezpieczny dla czlowieka i urzadzen elektronicznych;
o przydatny do gaszenia pozarow klasy A, B, C, E, F;
o iloé¢ pozwalajgca na skuteczne gaszenie w kubaturze pomieszczenia serwerowni;
e sygnalizacja stanu urzadzenia:
o alarm ostrzegawczy;
o wyzwolenia srodka gasniczego;
o uszkodzenie systemu;

33. System monitoringu parametrow srodowiskowych i kontroli dostepu
e  monitorowanie i sygnalizowanie nieautoryzowanego dostepu do pomieszczenia serwerowni:
o rozbrajanie i uzbrajanie systemu przez czytnik zblizeniowy;
czujnik otwarcia drzwi;
elektromagnes blokujacy otwarcie drzwi;
czujnik ruchu;

O O 0 O

czujnik dymu;
o sygnalizator diwiekowy;
e monitorowanie i sygnalizowanie parametréow srodowiskowych:
o temperatura;
o pozar;
o zalanie;
przechowywanie zdarzer przez co najmniej 30 dni;
e  podtrzymanie zasilania z akumulatora;
modut powiadamiania sms-em;
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34. Klimatyzacja
e dostawa i instalacja klimatyzacji o mocy chlodniczej zapewniajacej efektywne chfodzenie
pomieszczenia serwerowni z uwzglednieniem mocy wydzielanej przez zainstalowane urzadzenia,
nie mniejszej niz 7 kW;
e dwa urzadzenia typu ,split” pracujgce naprzemiennie;
e bezprzewodowy pilot sterujgcy w komplecie;
e ruchomy dyfuzor kierunkowy (w plaszczyZnie pionowej i poziomej);

o funkcje:
o chiodzenie;
o grzanie;

o samoczynne oczyszczanie (w tym osuszanie);
e zakres temperatur zewnetrznych, przy ktérych zachowana jest mozliwos¢ chiodzenia: -15°C + 50°C;

35. Adaptacja pomieszczenia serwerowni

e w bud. gtownym:

o zdemontowac istniejgce instalacje w pomieszczeniu;

w razie potrzeby sku¢ stare tynki i wykonac szpachlowanie;
odswiezyc¢ i dwukrotnie pomalowac Sciany;
zamontowac pod sufitem koryta metalowe w celu rozprowadzenia okablowania do szaf;
dostosowac wentylacje w zwigzku z instalacjg systemu gaszenia serwerowni;
dostosowac drzwi wejsciowe o atestowane zamki mechaniczne przystosowane do
systemu kontroli dostepu lub wymieni¢ drzwi na antywlamaniowe spetniajgce klase
odpornosci EI60 z atestowanymi zamkami mechanicznymi przystosowanymi do systemu
kontroli dostepu;
o zamontowac o$wietlenie LED w oprawie 60cm x 60cm — 1 szt.;
o ostonié rury grzewcze itp.;

O 0 0O 0O 0

e w bud. magazynu:

o wydzieli¢ pomieszczenie na serwerownie poprzez wybudowanie szklanych $cian
dziatowych;

o dostosowaé drzwi wejéciowe antywlamaniowe o atestowane zamki mechaniczne
przystosowane do systemu kontroli dostepu lub wymieni¢ drzwi na spetniajace klase
odpornosci EI60 z atestowanymi zamkami mechanicznymi przystosowanymi do systemu
kontroli dostepu;

o zdemontowac istniejace instalacje w pomieszczeniu;

o w razie potrzeby skuc stare tynki i wykonac¢ szpachlowanie;

o odéwiezy¢ i dwukrotnie pomalowac sciany;

o wykonaé podioge pokryta wyktadzing antystatyczna;

o zamontowat pod sufitem koryta metalowe w celu rozprowadzenia okablowania do szaf;

o dostosowac wentylacje w zwigzku z instalacjg Systemu gaszenia serwerowni;

o wykona¢ prace budowlane: demontaz grzejnika, demontaz istniejacych instalacji
w pomieszczeniu, ostona rur grzewczych itp.

o zamontowac o$wietlenie LED w oprawie 60cm x 60cm — 6 szt.;

o wyklejenie istniejgcych okien folig antywlamaniowq — 4 szt.;
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36. Zasilanie serwerowni
e doprowadzi¢ zasilanie do serwerowni w budynku magazynu z rozdzielni gidownej zlokalizowanej
w budynku gtéwnym szpitala:
o w miare mozliwosci wykorzystac istniejacq kanalizacje;
o wrazie potrzeby:
= wykonac wykop;
= utozyé trzy rury ostonowe o $rednicy co najmniej 75 mm;
= utozyc kabel elektryczny 5 zytowy;
= zabezpieczyc¢ kanalizacje tasma ostrzegawcza;
= zasypac wykop i odtworzy¢ nawierzchnie;
= wykona¢ przepusty kablowe do wnetrza budynkéw;
o wewnatrz budynku zainstalowa¢ kabel elektryczny w listwach natynkowych PVC;
e zaprojektowa¢ i wykona¢ w pomieszczeniu serwerowni rozdzielnie oraz obwody elektryczne
z zabezpieczeniami dla:
o Zasilacz awaryjny UPS nr 1 (dwa gniazda w szafie nr 1);
o Zasilacz awaryjny UPS nr 2 (dwa gniazda w szafie nr 2);
o Klimatyzacja (dwa gniazda);
o obwod zapasowy:
= podwdjne gniazdo w pomieszczeniu serwerowni;
= po jednym podwdjnym gnieidzie w kazdej szafie;
e wykona¢ projekty i dokumentacje oraz przeprowadzic wymagane prawem procedury
administracyjne niezbedne do wykonania prac;

V. Wymagania ogolne _
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, w szczegolnosci:

o PN-EN 50173-1 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne i strefy biurowe”;

o PN-EN 50174-1 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci”;

o PN-EN 50174-2 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow”;

o PN-EN 50346 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania”;

o PN-ISO/IEC 17799 (kwiecieri 2003) ,Technika Informatyczna. Praktyczne zasady zarzadzania
bezpieczenstwem informacji.”;

o ISO/IEC11801 oraz EN 50173 dla klasy Eax.

V. Srodowisko serwerowe - zatozenia

Ponizej przedstawiamy proponowana architekture systemu. Zamawiajacy dopuszcza dowolna technologig
zbudowania érodowiska pozwalajacego na zastosowanie mechanizméw replikacji. Ponizszy opis przedstawia
gtéwne zatozenia i moze podlega¢ modyfikacjom ze strony Wykonawcy, po uprzednich konsultacjach
z Zamawiajacym. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie dowolnego witalizatora i systemu operacyjnego.
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Parametrami nie podlegajacymi negocjacjom sa:

o Srodowisko wirtualne:
o Replikacja danych pomiedzy macierzami.

Proponujemy, aby w giéwnej serwerowni znajdowata sie macierz produkcyjna na ktorej znajdujg sie wszelkie
dane: maszyny wirtualne, repozytorium EDM, obrazy PACS (o ile PACS nie zdecydujemy sie na pozostawienie ich
na dotychczasowej dedykowanej macierzy), baza danych dla ERP i HIS. Macierz produkcyjna potaczona jest
z macierza zapasowg na ktorg odbywa sie replikacja asynchroniczna danych z macierzy produkcyjnej.
Zastosowanie mechanizméw replikacji oznacza ze podstawowa macierz musi posiadac te funkcjonalnosé.
W przypadku replikacji asynchronicznej wystepuje mate okno, ktérego czas zalezy od wydajnosci urzadzen, jak
i sieci, miedzy wytworzeniem danych w srodowisku produkcyjnym a ich replikacja na macierz zapasowa.
W przypadku awarii macierzy podstawowej dane z tego czasu ulegng utracie. Replikacja asynchroniczna ma t3
zalete ze nie powoduje spowolnienia dziatania macierzy podstawowej poniewaz macierz glowna nie czeka az
replikowane dane zapiszg sie na macierzy na ktorg dane sa zrzucane.

Srodowisko bazodanowe rozdzielone jest na 2 serwery. Na jednym serwerze dziata¢ bedzie produkcyjna baza
ERP, na drugim produkcyjna baza HIS. W przypadku awarii krytycznej w serwerowni gldwnej cafos¢ zadan
zostanie przeniesiona i uruchomiona w serwerowni zapasowej.

2 serwery aplikacji zlokalizowane w serwerowni gtownej oraz 1 w serwerowni zapasowej. Serwery podtgczone sg
do macierzy produkcyjnej i uruchomione jest na nich srodowisko produkcyjne a na nich wszystkie wymagane
elementy takie jak HIS, EDM, eUstugi, HBI, Portale ERP, Active Directory. Serwer w serwerowni zapasowej
podigczony jest rowniez do macierzy zapasowej. Nalezy okresli¢ ilos¢ maszyn wirtualnych aby poprawnie za
licencjonowat $rodowisko w celu zapewnienia HA ustug wirtualizowanych

Na serwerze zarzgdzania i backupu moze znajdowac sie oprogramowanie do zarzadzania kopiami
bezpieczenstwa oraz Kontroler Active Directory. W przypadku wyposazenia serwera w odpowiednig ilos¢ dyskéw
moze on przechowywac kopie $wieze (do 30 dni), kopie starsze przechowywane sg na bibliotece tasmowej.

Zamawiajgcy wymaga szkolenia dla dwdéch oséb w zakresie:

e Szkolenie autoryzowane w certyfikowanym osrodku treningowym w zakresie podstawowej administracj
systemem operacyjnym.

e Szkolenie autoryzowane w certyfikowanym osrodku treningowym w zakresie podstawowej administracji
baza danych.

e Szkolenie w zakresie administracji systemem wirtualnym.

e Szkolenie w zakresie HA (High Availability).
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